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Modulo 1 - Richiami di elettrotecnica generale su corrente continua e corrente alternata.

Modulo 2 - Trasformatore

Aspetti costruttivi, avvolgimenti, nucleo magnetico, sistemi di raffreddamento.

Trasformatore monofase: principio di funzionamento, ipotesi di trasformatore ideale.

Funzionamento a vuoto e a carico, rapporto di trasformazione, corrente primaria di reazione.

Circuito equivalente del trasformatore reale. Parametri longitudinali: resistenza degli avvolgimenti e
reattanza di dispersione, parametri trasversali: conduttanza di dispersione e suscettanza di
magnetizzazione.

Funzionamento a vuoto del trasformatore reale, corrente € potenza assorbite a vuoto.

Prova a vuoto e prova in corto circuito del trasformatore monofase.

Trasformatore trifase: dettagli costruttivi. Collegamento degli avvolgimenti primario ¢ secondario,
rapporto spire e rapporto di trasformazione.

Circuito equivalente secondario, determinazione dei parametri equivalenti secondari.

Modulo 3 — Macchina asincrona

Generalita sul campo magnetico rotante .

Struttura generale del motore asincrono trifase. Cassa statorica, circuito magnetico statorico e rotorico,
avvolgimento statorico e rotorico. Motori con rotore avvolto e rotore a gabbia.

Principio di funzionamento: campo magnetico rotante trifase creato dall'avvolgimento statorico,
velocita di sincronismo. Scorrimento. Funzionamento a vuoto e a carico. Bilancio delle potenze,
rendimento.

Circuito equivalente del motore asincrono trifase. Circuito equivalente primario: determinazione dei
parametri equivalenti.

Prova a vuoto e prova in cto.cto.

Coppia e caratteristica meccanica. Funzionamento stabile e instabile.

Avviamento dei motori asincroni: avviamento con reostato per motori con rotore avvolto, avviamento
stella triangolo, avviamento con autotrasformatore.

Motori a doppia gabbia e a barre alte.

Regolazione della velocita del m.a.t.: mediante variazione dello scorrimento, mediante inverter.

Modulo 4 — Macchina sincrona

Struttura generale del generatore sincrono trifase.
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Rotore e avvolgimento di eccitazione.

Statore e avvolgimento indotto.

Principio di funzionamento .Funzionamento a vuoto e a carico, reazione di indotto.
Circuito equivalente di Behn Eschemburg.

Impedenza sincrona. Bilancio delle potenze.

Modulo 5 — Macchina a corrente continua

e Struttura generale, nucleo magnetico statorico e rotorico, avvolgimento induttore e indotto, collettore
a lamelle e spazzole.

e Generatore: funzionamento a vuoto, tensione indotta e caratteristica a vuoto, funzionamento a carico,
reazione di indotto, tipi di eccitazione: indipendente,in derivazione, in serie. Circuito equivalente della
dinamo ad eccitazione indipendente.

e Motore a corrente continua. Principio di funzionamento. Funzionamento a vuoto e a carico,avviamento
del motore. Circuito equivalente del motore con eccitazione separata. Bilancio delle potenze. Coppia
e caratteristica meccanica.

Modulo 6 — Elettronica di potenza
e Dispositivi a semiconduttore: diodo, tiristori SCR. Convertitori statici: raddrizzatori monofasi e
trifase a semionda e a ponte, confronto tra raddrizzatori, filtro di livellamento, convertitori con
controllo di fase: a semionda e a ponte.

Esercitazioni di laboratorio

e Potenza.
Misura di potenza su linee trifasi a tre e a quattro fili con carichi equilibrati e squilibrati.
Inserzione Aron .

e Prove a vuoto e in cto.cto del trasformatore monofase e trifase.

e Prove a vuoto, in cto.cto e a carico del motore asincrono trifase.

e Prove a vuoto, in cto.cto e a carico dell'alternatore trifase. Parallelo dell'alternatore.



