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Elenco dei docenti del consiglio di classe

TACCHINO Enrico ltaliano e Storia firma
DELZOPPO Paola Lingua Inglese
BOCCIONI Maria Matematica

Meccanica Applicata e
Macchine a Fluido;
Sistemi e Automazione
Industriale

DISTEFANO Francesco

SCOVAZZO Bruno Tecnologia Meccanica

Disegno Progettazione,

PIAGGIO Matteo . . .
Organizzazione Industriale

Laboratorio di Sistemi,
Disegno Progettazione,

BARBUSCA Luigi Organizzazione Industriale;
Laboratorio di Tecnologia
Meccanica
DIGREGORIO Roberta Educazione Fisica

Insegnamento Religione

GALATOLA Fabio Cattolica




ISTITUTO di ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE STATALE
“MAJORANA - GIORGI”

VIA SALVADOR ALLENDE 41 16138 GENOVATEL. 0108356661 FAx 0108600004
VIATIMAVO 63 16132 GENOVATEL. 010 393341 Fax 010 3773887

ANNO SCOLASTICO 2015-16 - CLASSE 5MT - INDIRIZZO MECCATRONICA
DOCUMENTO DEL 15 MAGGIO

PROFILO DELL'INDIRIZZO DI STUDI

Obiettivo del curricolo € quello di definire una figura professionale capace di inserirsi in realta produttive
molto differenziate e caratterizzate da rapida evoluzione, sia dal punto di vista tecnologico sia da quello
dell'organizzazione del lavoro.
Le caratteristiche generali di tale figura sono le seguenti:

- versatilita e propensione culturale al continuo aggiornamento;

- ampio ventaglio di competenze nonché capacita di orientamento di fronte a problemi nuovi e di

adattamento alla evoluzione della professione;
- capacita di cogliere la dimensione economica dei problemi.

Nel settore meccanico, l'obiettivo si specifica nella formazione di una accentuata attitudine ad affrontare i
problemi in termini sistemici, basata su essenziali e aggiornate conoscenze delle discipline di indirizzo,
integrate da organica preparazione scientifica nell'ambito tecnologico e da capacita valutative delle strutture
economiche della societa attuale, con particolare riferimento alle realta aziendali.

Per tali realta, il Perito Industriale per la Meccanica, nell'ambito del proprio livello operativo, deve:
a) conoscere i principi fondamentali di tutte le discipline necessarie per una formazione di base nel settore

meccanico ed in particolare:

- delle caratteristiche di impiego, dei processi di lavorazione e del controllo di qualita dei materiali;

- delle caratteristiche funzionali e di impiego delle macchine utensili;

- della organizzazione e gestione della produzione industriale;

- dei principi di funzionamento delle macchine a fluido;

- delle norme antinfortunistiche e di sicurezza del lavoro.

b) avere acquisito sufficienti capacita per affrontare situazioni problematiche in termini sistemici, scegliendo
in modo flessibile le strategie di soluzione; in particolare, deve avere capacita:
- linguistico- espressive e logico- matematiche;
- dilettura ed interpretazione di schemi funzionali e disegni di impianti industriali;
- di proporzionamento degli organi meccanici;
- di scelta delle macchine, degli impianti e delle attrezzature;
- di utilizzo degli strumenti informatici per la progettazione, la lavorazione, la movimentazione;
- di uso delle tecnologie informatiche per partecipare alla gestione ed al controllo del processo
industriale.

c) deve essere in grado di svolgere mansioni relative a:

- fabbricazione e montaggio di componenti meccanici, con elaborazione di cicli di lavorazione;

- programmazione, avanzamento e controllo della produzione nonché all'analisi ed alla valutazione dei
costi;

- dimensionamento, installazione e gestione di semplici impianti industriali;

- progetto di elementi e semplici gruppi meccanici;

- controllo e collaudo dei materiali dei semilavorati e dei prodotti finiti;

- utilizzazione di impianti e sistemi automatizzati di movimentazione e di produzione;

- sistemi informatici per la progettazione e la produzione meccanica,

- sviluppo di programmi esecutivi per macchine utensili e centri di lavorazione CNC;

- controllo e messa a punto di impianti, macchinari nonché dei relativi programmi e servizi di
manutenzione.
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Elenco alunni

1| AGUIRRE POSADAS DANIEL
2| ALFARONE ALBERTO
3|ALOIA SIMONE

4 |BIGGI DAVIDE
5|BOERO GIACOMO
6|B0OZZO VALERIO
7| BRAVO HERNANDEZ MANUEL
8| CHIRICO LUCA

9| CORTESE ANDREA
10| D’AVINO LORENZO
11| DE SANTIS CAROLA
12| FABBRI FEDERICO
13| FARRI VITTORIO
14| FASCE NICOLO’
15| MACCIO’ GABRIELE
16| MEZA MIGUEL
17| pPINTO ACHILLE
18 |POGGI ANDREA
19| REPETTO SIMONE
20 |RIVIECCIO STEFANO
21 |RIZZITANO JACOPO
22| ROTA SILVIA
23|SULCA JEREMIAS OMAR
24| TOSCANO ALESSIO
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PROFILO DELLA CLASSE

La classe 5% Meccanica & composta da ventiquattro alunni. La classe nel suo
complesso non ha conseguito risultati particolarmente soddisfacenti, presenta elementi
di disomogeneita, e solo una ristretta minoranza ha mostrato, unitamente a buone
capacita di ragionamento e di elaborazione dei temi proposti, un sufficiente interesse e
una partecipazione continua all’attivita didattica e al dialogo scolastico. Molti non hanno
dimostrato attenzione agli argomenti trattati, o lo hanno fatto con notevole discontinuita,
rendendo necessaria una costante sollecitazione da parte dei docenti.

Il lavoro a casa non é stato privilegiato e il comportamento in classe spesso non e stato
adeguato, cosicché gli obiettivi minimi, in alcune materie, sono stati raggiunti con fatica.
Il percorso non omogeneo della classe ha costretto il consiglio ad un rallentamento del
lavoro, specialmente nelle discipline tecniche, e non sempre sono stati raggiunti gli
obiettivi prefissati. Quest'ultimo fatto dovuto anche al numero notevole di assenze
effettuate da alcuni alunni.

Alcuni studenti hanno risolto in modo autonomo e personale problemi di ordine didattico
e formativo mentre altri, nonostante ripetute sollecitazioni, non hanno gestito le attivita
svolte durante il corso di studio con adeguata autonomia.

Uno studente di questa classe € DSA.

ATTIVITA EXTRACURRICOLARI

Alcuni allievi, durante il quarto anno, hanno partecipato agli stage organizzati dalla scuola, presso
aziende della zona, per I'approfondimento delle materie di indirizzo con risultati, in alcuni casi
soddisfacenti, in altri buoni.

Nel corso di questo anno scolastico, nel mese di ottobre, gli alunni hanno effettuato una visita alla
presso la ASG Superconductors S.p.a. Corso Perrone, 73r Genova, in data 28 ottobre 2015

MODALITA DI RECUPERO

In alcune materie, alla fine del primo trimestre, e stata effettuata una pausa didattica per dare la
possibilita agli alunni con insufficienze di colmare le lacune pregresse.

Il superamento del test di recupero e sicuramente un fatto positivo ma non sostituisce il voto finale
del primo trimestre.
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SIMULAZIONI DELLE PROVE SCRITTE DELL'ESAME DI STATO

Prima prova
Sono state effettuate due simulazioni della prima prova in base alle tipologie di testo.

Seconda prova
Sono state effettuate due simulazioni di seconda prova scritta di Meccanica Applicata e Macchine
a Fluido.

Terza prova

Sono state effettuate due simulazioni di terza prova d’esame con due quesiti per materia. La
seconda delle due prove ha fatto registrare un elevato numero di alunni che non hanno preso
parte alla simulazione. La discipline interessate alle due prove sono state :

PRIMA SIMULAZIONE TERZA PROVA:

Matematica

Inglese

Storia

Tecnologia meccanica e Laboratorio

Disegno Progettazione e Organizzazione Industriale

SECONDA SIMULAZIONE TERZA PROVA

Matematica

Inglese

Sistemi

Tecnologia meccanica e Laboratorio

Disegno Progettazione e Organizzazione Industriale



ISTITUTO di ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE STATALE

“MAJORANA - GIORGI”

VIA SALVADOR ALLENDE 41 16138 GENOVATEL. 0108356661 FAx 0108600004
VIATIMAVO 63 16132 GENOVATEL. 010 393341 Fax 010 3773887

ANNO SCOLASTICO 2015-16 - CLASSE 5MT - INDIRIZZO MECCATRONICA
DOCUMENTO DEL 15 MAGGIO

GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PRIMA PROVA SCRITTA

Punteggio Livelli Punteggio
Indicatori massimo di valore Punti attribuito
Insufficiente 0
Aderenza alla traccia, Scarso 0,5
rispetto della tipologia, Mediocre 1
conoscenza specifica S Q. sufficiente - Suff. 1,25-2,5
degli argomenti richiesti. Piti che suff. - Discreto| 2,75-3,5
Buono — Ottimo 3,75-5
Insufficiente 0
Padronanza della lingua, Scarso 0,5
capacita espressive 4 Mediocre 1
e logico-linguistiche. Q. sufficiente - Suff. 1,25-2
Piu che suff. - Discreto| 2,25-3
Buono — Ottimo 3,25-4
Insufficiente 0
Scarso 0,5
Capacita di organizzare Mediocre 0,75
il testo e coerenza 3 Q. sufficiente - Suff. 1-1,75
argomentativa. Discreto 2
Buono — Ottimo 2,25-3
Capacita di elaborazione Insufficiente - Scarso 0-0,25
critica, originalita, 2 Mediocre - Sufficiente 05-1
el/o creativita. Discreto — Ottimo 1,25-2
Insufficiente - Scarso 0
Grafia (leggibilita) 1
e pulizia del testo. Mediocre - Sufficiente | 0,25-0,5
Discreto — Ottimo 0,75-1
Totale
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GRIGLIA DI VALUTAZIONE SECONDA PROVA SCRITTA

PARTE PROGETTUALE

Punteggio massimo

Punteggio attribuito

Corretto ed esauriente 5
Corretto ma limitato 4
Con alcune imprecisioni 3
Non sempre corretto 2
Lacunoso e scorretto 1

ELABORATO GRAFICO

Punteggio massimo

Punteggio attribuito

Completo e corretto 5
Corretto ma limitato 4
Con alcune imprecisioni 3
Non completo ed impreciso 2
Lacunoso e scorretto 0+1

CICLO DI LAVORAZIONE

Punteggio massimo

Punteggio attribuito

Completo e corretto 5
Corretto ma limitato 4
Non completo con qualche incoerenza 3
Spesso scorretto ed inadeguato 2
Lacunoso e scorretto 0+1

TOTALE

15




ISTITUTO di ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE STATALE

“MAJORANA - GIORGI”

VIA SALVADOR ALLENDE 41 16138 GENOVATEL. 0108356661 FAx 0108600004
VIATIMAVO 63 16132 GENOVATEL. 010 393341 Fax 010 3773887

ANNO SCOLASTICO 2015-16 - CLASSE 5MT - INDIRIZZO MECCATRONICA

DOCUMENTO DEL 15 MAGGIO

GRIGLIA DI VALUTAZIONE TERZA PROVA SCRITTA (INGLESE ESCLUSO)

INDICATORI

Punteggio
massimo

Punteggio
attribuito

Conoscenze
Lacunose
Frammentarie
Sufficienti
Buone
Ampie ed esaurienti

e
w o

o O - -|-

Competenze
Scarse
Mediocri
Sufficienti
Discrete
Buone

Capacita
Modeste
Sufficienti
Buone/ottime

TOTALE
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Griglia di valutazione terza prova: Inglese

Griglia di valutazione : inglese

Conosce corretto ed corretto ma con alcune non sempre lacunoso e/o
(comprende) esauriente limitato imprecisioni corretto scorretto
I’argomento
proposto in
modo: :
' S punti max 4 punti max 3 punti max 2.5 punti 1.5 punti
max max
Lessico e/o ortografia
Si esprime con | adeguato e ricco adeguato semplice ma spesso scorretto | sempre scorretto
linguaggio corretto ed inadeguato ed inadeguato
5 punti max 4.5 punti 4 punti max 2.5 punti 2 punti max
max | max
Esposizione
L’esposizione é: organica chiara molto semplice con qualche incoerente
ordinata e ma coerente incoerenza
coerente
5 punti max 4 punti max 3 punti max 2.5 punti 1.5 punti
max max
punteggio 15 12.5 10 7:5 5
totale
ottimo buono sufficiente insufficiente gravemente

insufficiente

10
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GRIGLIA DI VALUTAZIONE DEL COLLOQUIO

Molto limitata Confusa e
INDICATORI . poco Modesta Sufficiente Buona Ottima
con errori .
approfondita
2 3 4/5 6 718 9
Padronanza dei
contenuti
disciplinari
2 3 4/5 6 718 9
Capacita
elaborative
logiche e
critiche/ capacita
di operare
collegamenti
2 3 4/5 6 718 9
Capacita
espositive
Punteggio
PARZIALE
Discussione degli elaborati . . . - :
Non sa comprendere gli errori Comprende gli errori e li Sa correggere gli
+ Lavoro presentato dal . ) ; .
. commessi nell’elaborato corregge guidato dal docente | errori autonomamente
candidato
1 2 3

Punteggio TOTALE ...,

11
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PROGRAMMA DI STORIA —= ITALIANO A.S. 2015-16 CLASSE 5MT
PROF. TACCHINO ENRICO

Contenuti del corso
Storia
Dall'unita italiana sino agli anni del 1l dopoguerra (Si rimanda programma dettagliato).

Italiano

Sono stati sviluppati i maggiori autori e movimenti, a partire da Leopardi sino a giungere a sfiorare
la letteratura del 1l dopoguerra (Si rimanda programma dettagliato).

Nel programma di italiano presentato non figura il Paradiso di Dante, perché lo studio della Divina
Commedia € stata anticipato agli anni precedenti in seguito a vecchia delibera del collegio docenti,
sollecitata alla vecchia delibera, gia da alcuni anni, in quanto lo studio della Divina Commedia in
guinta risulta del tutto slegato dalle tematiche e problematiche sia di italiano che di storia affrontate
nell'ultimo anno di studi.

Per cio che riguarda lo studio della letteratura italiana si & privilegiata la presentazione di autori
italiani, con un approccio di tipo storicistico e di collegamenti tra autori ed epoche diverse e
contestualizzazioni nella problematica esistenziale odierna. La poetica dei vari autori € stata
sempre elemento fondante del percorso formativo intrapreso, tralasciando la pedissequa
ripetizione della loro vita, utilizzandone semmai gli aspetti che ne hanno condizionato il pensiero.
Per cio che concerne l'analisi poetica si e privilegiato l'area semantica, pur non tralasciando
aspetti formali legati alla struttura metrica. Ovunque € stato possibile si € cercato il collegamento
interdisciplinare con la storia mettendo in rilievo come ogni autore sia stato "figlio del suo tempo".

Conoscenze

Le conoscenze acquisite dalla classe appaiono appena sufficienti per la maggioranza degli
studenti, soddisfacenti solo nel caso di alcuni elementi piu seri e motivati. L'attenzione in classe &
risultata spesso insoddisfacente coniugata a un'apprezzabile partecipazione solo da parte di
pochi, che alcune volte hanno provato ad essere motore propulsivo per il resto della classe ma
con risultati poco incoraggianti. Anche lo studio a casa si € rivelato incostante e poco produttivo.
Resta in me insegnante un sottile senso di delusione per non essere riuscito a trovare le strategie
piu‘ utili ed adatte per rivitalizzare questa classe simpatica umanamente ma poco interessata
all'approfondimento delle materie scolastiche. Dispiace per i pochi che in un altro contesto
avrebbero potuto raggiungere obiettivi piu‘ alti.

Competenze

Sul piano delle competenze raggiunte, la maggior parte degli studenti riesce ad esporre
abbastanza correttamente per iscritto le proprie idee, avendo sufficientemente metabolizzato la
conoscenza del sistema-lingua.. Alcuni studenti hanno ancora un lessico un po‘ limitato e
utilizzano la punteggiatura non sempre a proposito

Metodologie didattiche
12
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Sono state utilizzate:
e Lezioni frontali
e Verifiche scritte tradizionali per accertare le conoscenze, la capacita di analisi e
riflessione.
e Prove di tema di tutte le tipologie previste dalla normativa.
Non sempre si € riusciti a dare risalto alle verifiche orali, per il poco tempo a disposizione, e la non
sempre adeguata preparazione di una parte della classe.

Libro di testo: Fossati — Luppi — Zanette “L’esperienza della storia” Ed. Bruno Mondadori Vol. 3

L'Europa della belle epoque

Inizio secolo. Le inquietudini della modernita.
Il caso italiano. Un liberalismo incompiuto.
Guerra e rivoluzione.

Lo scoppio della guerra e l'intervento italiano. 1914-15
Il conflitto e la vittoria dell'Intesa. 1916-18

La Russia: rivoluzioni e guerra civile. 1917-19
Le eredita della guerra e gli anni venti.

Il quadro politico del dopoguerra.

La crisi del 1929.

| totalitarismi.

Il fascismo.

Le tensioni del dopoguerra italiano.

Il crollo dello stato liberale.

Il regime fascista.

Il nazismo. La Germania di Weimar.

Il regime nazista.

Lo stalinismo.

La Seconda guerra mondiale.

Saccheggio e sterminio. L'Europa e la Shoah.
La resistenza in Europa e in Italia.

La guerra fredda

Il "lungo dopoguerra”. Est e Ovest negli anni cinquanta -settanta

Programma di Italiano

e G. LEOPARDI
Il pessimismo storico (L'infinito)
Il pessimismo cosmico (A Silvia, Canto notturno di un pastore errante dell'asia, il sabato
del villaggio)
Il ciclo di Aspasia (A se stesso)
La solidarieta fra gli uomini (Le ginestra)
Cenni sullo Zibaldone e sulle Operette morali

e |l secondo ottocento: la scienza e l'evoluzionismo, il positivismo, il realismo e |l

naturalismo, il verismo
13
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G. VERGA
Rosso Malpelo
Fantasticheria e l'ideale dell'ostrica
Il Ciclo dei Vinti
| Malavoglia: lettura libro o scelta di capitoli indicativi

La reazione al positivismo: il decadentismo (il superomismo, I'estetismo, il simbolismo
francese, vedi in particolare Baudleaire la perdita dell'aureola, le corrispondenze)

G. PASCOLI
Neurastenia:
Né socialista, né antisocialista (La grande proletaria si € mossa)
La poetica del fanciullino e il simbolismo del nido.
Da "Myricae": L'assiuolo, X Agosto.
Da "I Canti di Castelvecchio”: Il gelsomino notturno, La mia sera.

G. D'ANNUNZIO
Dall'esteta al superuomo, il politico, la poetica.
Cenni sul romanzo: Il piacere (anche in riferimento alle opere di Huysmans e di Wilde)
Il panismo d'Annunziano, da "Alcyone": La pioggia nel pineto.

La narrativa del primo novecento: la nuova frontiera del romanzo d'analisi

L.PIRANDELLO
Un involontario soggiorno sulla terra
Il sentimento del contrario (vedi saggio sull'umorismo).
Da "Novelle per un anno": La cariola, Ciaula scopre la luna.
Il fu Mattia Pascal: struttura contenuto e lettura del testo o almeno di passi significativi.
Visione a teatro di Enrico IV e Sei personaggi in cerca di autore.

l. SVEVO
Il vizio di scrivere.
L'amicizia con Joyce e il flusso di coscienza.
La coscienza di Zeno (struttura contenuto e lettura del testo o almeno di passi
significativi) confronto con i due romanzi precedenti.
Svevo e la psicoa

La poesia del Novecento
G. UNGARETTI
La missione della poesia
Da "L'allegria”: Fratelli, Il porto sepolto, Veglia, Sono una creatura, | fiumi, San Martino
del carso, Soldati, Natale.
Da "Sentimento del tempo™: La madre.
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Da "Il dolore": Giorno per giorno.
e E.MONTALE
Il correlativo oggettivo.
Da "Ossi di seppia™: Non chiederci la parola, Meriggiare pallido e assorto, Spesso |l
male di vivere ho incontrato, Cigola la carrucola del pozzo.
Da "Le occasioni": Non recidere, forbice, quel volto; La casa dei doganieri.
Da "Satura": Ho sceso, dandoti il braccio.
e Montale, Ungaretti e il loro ermetismo atipico. Cenni su Quasimodo

PROGRAMMA DI LINGUA STRANIERA INGLESE a.s. 2015-16 Classe 5MT
Prof. DELZOPPO Paola

REQUISITI ESSENZIALLI:
e Capacita di gestire una conversazione essenziale sugli argomenti affrontati.

e Conoscere lessico ed espressioni fondamentali incluse nel programma.
e Capacita di analizzare un testo tecnico e saper riferire i contenuti essenziali.
e Conoscenza delle strutture linguistiche di base.

OBIETTIVI:
e Sostenere una breve conversazione di carattere tecnico dimostrando capacita di
comprensione ed esposizione.

e Essere in grado di comprendere testi tecnici generali e di utilizzarli come fonte di
informazione.

e Essere in grado di produrre brevi descrizioni sul contenuto globale di un testo tecnico.
e Acquisire il lessico proprio agli argomenti tecnici proposti.

SCELTA METODOLOGICA:
Lettura, comprensione e rielaborazione dei brani affrontati attraverso esercizi di vero-falso,
domande di comprensione, riassunti,cloze.La produzione orale e scritta prevede lavori
individuali, a gruppi e a coppie.

VALUTAZIONE:
Le verifiche, sia scritte che orali, sono per argomenti e capitoli. Le prove scritte sono state
orientate alla preparazione della terza prova scritta dellesame di Stato seguendo la
tipologia B.

Dal testo: GATEWAY DESTINATION B2.

Ripasso delle strutture grammaticali e delle funzioni comunicative oggetto di studio negli anni
precedenti e svolgimento di alcune attivita comunicative e degli esercizi strutturali.
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Letture, esercizi e vocabolario su argomenti di attualita al fine di aumentare la competenza
linguistica,cogliere i punti essenziali di un brano,comprendere informazioni su testi,allargare il
vocabolario linguistico,produrre testi semplici e relazioni,descrivere situazioni personali e
conoscere alcuni argomenti di attualita.

Si sono svolte le unita:

Unit 1:Identity Match

Appearance and Personality, Avatars-ripasso tempi presenti

Unit 2: Epic Journeys

Transport and travel accomodation-ripasso past-past continuous

Unit 3: City Life

Cities and Houses-present perfect-simple past

Unit 4. Food for Thought

Nanotechnology and fast food-ripasso del futuro

Unit 5:Learning for Life

School subjects and CV,Open University-ripasso verbi modali

Unit 6: Appliance and Science

Operating technology and Robots-ripasso del passivo.

Dal testo: MECHWAYS English for Mechanical Technology:
Module 1: First steps in metalworking.
From iron to steel
Energy Sources
Module 2 : Properties of materials
Metals
Non metals
Module 3 : Shaping Materials
Material retention processes
Material removal processes
Module 4 : Joining and fastening materials
Joining processes
Fastening processes
Safety in the workshop
MODULE 7 : Automation and robotics
Automation
Robotics
Module 8 : Engine technology
The internal combustion engine
Present trends
Come lavoro interdisciplinare, sono state esaminate ed interpretate fotocopie tratte dal
quotidiano:The Guardian sul” Volkswagen Scandal:what we need to know about diesel” e “Wind
Power and Solar Energy”.
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PROGRAMMA DI SISTEMI E AUTOMAZIONE INDUSTRIALE a.s. 2015-16 Classe 5MT
Prof. DISTEFANO Francesco - Prof. BARBUSCA Luigi

e Sistemi di regolazione e controllo

o Schema di funzionamento di un sistema di controllo

Sistemi di controllo diretti ed indiretti

Sistemi di controllo ad anello aperto e sistemi ad anello chiuso mediante catena di
retroazione

Regolazione ON/OFF

Regolazione proporzionale P

Regolazione integrale |

Regolazione derivativa D

o O

o O O O

e Schemi a blocchi funzionale

Definizione di nodo e diramazione
Blocchi di trasferimento

Funzioni di trasferimento FDT
Operazioni con i blocchi funzionali
= blocchi in serie

= blocchi in parallelo

= blocchi in retroazione

= operazione di semplificazione

= operazione di spostamento

o O O O

e Trasduttori

Definizioni, classificazione, parametri caratteristici
Trasduttori di posizione

Estensimetri

Trasduttori di pressione

Trasduttori di temperatura (termocoppie)

O O O O O

e Laboratorio
o Simulazione circuitale con software di simulazione pneumatica e oleodinamica
o PLC (cenni)
= Struttura e funzionamento
= Programmazione: step 5 - ladder
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PROGRAMMA DI MECCANICA E MACCHINE A FLUIDO a.s. 2015-16 Classe 5MT
Prof. DISTEFANO Francesco

LIBRI DI TESTO:

“CORSO DI MECCANICA SOLIDI 2 € 3”7 “CORSO DI MECCANICA FLUIDI 3”
G. Anzalone, P. Bassignana, G. Brafa Musicoro

Hoepli

MECCANICA APPLICATA
Richiami sulla resistenza dei materiali (Corso di meccanica solidi 2)

Principio di Saint Venant

Principio di sovrapposizione degli effetti

Legge di Hooke; diagramma tensione/deformazione

Concetto di tensione limite e tensione ammissibile

Sollecitazione di fatica

Sollecitazione semplice di trazione o compressione; calcoli di progetto e di verifica
Deformazioni trasversali, coefficiente di Poisson

Tensioni generate dalla variazione di temperatura (coefficiente di variazione termica)
Sollecitazione semplice di flessione; calcoli di progetto e di verifica

Sollecitazione semplice di taglio; calcoli di progetto e di verifica

Sollecitazione semplice di torsione; calcoli di progetto e di verifica

Sollecitazione composta: forza assiale e momento flettente

Sollecitazione composta: flessione e torsione

carico di punta

Travi isostatiche inflesse: determinazione delle reazioni vincolari, diagrammi delle
caratteristiche di sollecitazione, calcoli di progetto e verifica.

Trasmissioni con cinghie e pulegge (Corso di meccanica solidi 3)

e Trasmissioni con cinghie: cinghie piane e cinghie trapezoidali. Geometria della
trasmissione, condizione limite di aderenza, forze supplementari: effetto della forza
centrifuga, effetto generato dalla flessione della cinghia. Esercizi di progetto di trasmissione
a cinghie

Ruote dentate (Corso di meccanica solidi 2)

e Ruote dentate: tipologia degli ingranaggi. Ruote dentate cilindriche a denti diritti:
circonferenza primitiva, rapporto di trasmissione, rapporto d’ingranaggio, modulo,
geometria dei denti e della ruota, regole di proporziona mento modulare, cinematica
dellingranamento, profilo ad evolvente di cerchio, regole generali per definire il numero
minimo di denti, forze scambiate fra le ruote cilindriche a denti dritti. Calcolo strutturale della
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dentatura: dimensionamento a flessione delle ruote cilindriche a denti dritti, metodo di
Lewis, verifica ad usura, metodologie di progetto.

Bielle (Corso di meccanica solidi 3)

e Bielle lente e veloci
e Calcolo di verifica di una biella veloce: sollecitazione massima al p.m.s., carico critico,
snellezza, flesso compressione in quadratura.

Il volano (Corso di meccanica solidi 3) (cenni)

e Richiamo di dinamica del meccanismo biella-manovella applicato ad un motore a
combustione interna

e Lavoro massimo di fluttuazione, grado di irregolarita nel periodo, velocita media, calcolo del
momento d’'inerzia del volano

e |l coefficiente di fluttuazione

e Calcolo del momento d’inerzia del volano in funzione della potenza del motore, del
coefficiente di fluttuazione e del grado di irregolarita.

e Calcolo della massa del volano

e Calcolo delle sollecitazioni agenti nei volani (a razze e a disco).

Molle (Corso di meccanica solidi 3)

. Molle di flessione a lamina singola, rettangolari e triangolari. Calcolo del fattore di
utilizzazione.

J Molle a balestra (cenni)

o Molle di torsione

o Molle elicoidali cilindriche

MACCHINE A FLUIDO
Motori a combustione interna (Corso di meccanica fluidi 3)

Motori ad accensione comandata a 4 tempi: ciclo Otto teorico e cenni del ciclo reale
Rendimento in funzione del rapporto di compressione

Motori ad accensione comandata a 2 tempi

Motori diesel a 4 tempi

Cenni ai grandi motori diesel a 2 tempi
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PROGRAMMA DI DISEGNO PROGETTAZIONE E ORGANIZZAZIONE INDUSTRIALE a.s.
2015-16 Classe 5MT
Prof PIAGGIO Matteo Prof. BARBUSCA Luigi

RICHIAMI Al PRINCIPI DI PROGETTAZIONE e ALLE SOLLECITAZIONI
Tolleranze dimensionali, rugosita superficiale, tolleranze geometriche.
Principali norme per il disegno tecnico
Sforzo normale, taglio, flessione, torsione, flesso torsione
Richiamo, con esercitazioni guidate, allo studio delle caratteristiche di sollecitazione e
progettazione di alberi di trasmissione del moto, di travi a flessione e taglio, con carichi
concentrati e distribuiti.
Richiami sul dimensionamento di organi filettati, di giunti a dischi.

TEMPI E METODI
Tempi di operazioni manuali, tabelle dei tempi standard.
Tempi macchina.
Tempo di operazione.
Tempo assegnato.
Efficienza e Tempo normale.
Rilevazione dei tempi e analisi dei risultati.
Determinazione del tempo normale a partire da un insieme di dati misurati.
Esempi di calcolo.
Velocita di minimo costo.

UTENSILI PER MACCHINE DA ASPORTAZIONE DI TRUCIOLO
Requisiti generali.
Tipi di materiali. Composizione chimica dei vari tipi di materiale
Acciai al carbonio.
Acciai legati.
Stelliti, influenza degli elementi di lega.
Carburi: proprieta generali, cenni sul procedimento di sinterizzazione, principali tipi di
carburi utilizzati.

MACCHINE OPERATRICI
Tornitura
Velocita di taglio, profondita di passata, avanzamento, lubrificazione, durata dell'utensile,
formula di Taylor. Potenza di tornitura.
Calcolo del tempo macchina.
Tabelle di correlazione tra velocita, materiale in lavorazione, tipo di utensile.
Codifica degli utensili per tornitura.
Fresatura
Tipi di frese, fresatura periferica e frontale.
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Forza di taglio, forma del truciolo. Nella fresatura periferica calcolo della forza di taglio in
funzione dell'angolo di lavoro, della profondita di passata e dell'avanzamento.
Calcolo del tempo macchina.

Attrezzi di fissaggio per fresatrice: divisore meccanico.

Filettatura: parametri di lavorazione esecuzione di gole di scarico, prefori per filettature
interne.

Foratura: parametri di lavorazione velocita di taglio, potenza di foratura.

CICLI DI LAVORAZIONE
Impostazione del cartellino del ciclo di lavorazione.
Rappresentazione grafica delle fasi di lavorazione : descrizione operazioni, macchine
utilizzate, attrezzature e utensili.
Foglio analisi operazione.
Esempi di cicli di lavorazione di semplici organi meccanici da realizzare al tornio

CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI PRODUTTIVI
Metodo dei tre assi.
Asse di mercato.
Asse gestionale.
Asse tecnologico.

Classificazione dei tipi di fabbricazione : produzione discreta, produzione continua
Layout : JOB SHOP, CELL PRODUCTION.

Classificazione dei tipi di montaggio.

LEAN PRODUCTION cenni

CONTABILTA INDUSTRIALE
Cenni

AUTODESK INVENTOR.
Produzione di disegni costruttivi di organi di macchina mediante modellatore solido . Studio

dello stato di sollecitazione di un asse soggetto a flesso torsione mediante il modellatore
solido

TESTO ADOTTATO:
Caligaris, Fava, Tomasello “Dal progetto al prodotto” vol.3, ed. Paravia

METODOLOGIA DIDATTICA:

Lezioni frontali tramite uso del libro di testo e appunti del docente.
Esercitazioni guidate di progettazione degli organi di macchina
Disegno di alcuni degli organi progettati.
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PROGRAMMA DI SCIENZE MOTORIE - CONSUNTIVO DELLE ATTIVITA’ DISCIPLINARI a.s.
2015-16 classe 5MT
Prof. DIGREGORIO Roberta

Libro di testo adottato: Del Nista, Parker, Tasselli PRATICAMENTE SPORT Casa
editrice G. D’Anna - Volume Unico

Obiettivi e contenuti

- Potenziamento fisiologico (corse variate — es. corpo libero — es. stretching — es. potenziamento
arti sup. e inf. — es. potenziamento muscolatura addominale/dorsale).

- Consolidamento del carattere, sviluppo della socialita e spirito di collaborazione (es. a coppie e
di gruppo — giochi di squadra presportivi e sportivi — arbitraggio).

- Conoscenza e pratica delle attivita sportive (fondamentali individuali e di squadra/regolamenti:
calcio a cinque — pallavolo — pallacanestro — tennistavolo - orienteering).

- Informazioni fondamentali sulla tutela della salute e sulla prevenzione degli infortuni (parti, assi,
piani e principali movimenti del corpo umano — es. “riscaldamento”).

| criteri di lavoro hanno tenuto conto del livello di partenza degli allievi e delle diversita esistenti tra
gli stessi per determinare la qualita e la quantita del lavoro da svolgere.

Metodi di insegnamento
- Lavoro in gruppo

Spazi, tempi e strumenti di lavoro

Le lezioni si sono svolte nella palestra dell’lstituto, sufficientemente attrezzata, e nella sala pesi.
| tempi relativi alle unita didattiche non sono stati schematicamente definiti in quanto le stesse
sono strettamente collegate e interagenti fra loro.

Strumenti di verifica

La valutazione si & basata su verifiche periodiche per attestare I'acquisizione di specifiche
competenze ed abilita, considerando il livello iniziale di ciascun allievo, i miglioramenti ottenuti,
impegno, la costanza e linteresse mostrati, insieme al senso di maturita raggiunto nel
comportamento all'interno del gruppo classe. Tramite colloqui durante lo svolgimento delle lezioni
si & accertata la capacita di ascoltare e comprendere, la capacita di analisi e di sintesi e la
capacita di esporre concetti e nozioni con un uso consapevole ed appropriato del linguaggio.
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PROGRAMMA SVOLTO

Normativa sicurezza e regolamento palestra

Le parti, gli assi e i piani del corpo umano

| principali movimenti del corpo umano

Esercizi di riscaldamento generale

Esercizi di mobilita articolare

Esercizi di coordinazione dinamica generale
Esercizi di stretching

Esercizi di potenziamento vari distretti muscolari

Pallavolo - Regolamento
- Tecnica fondamentali individuali e di squadra

Calcioa 5 - Regolamento
- Tecnica fondamentali individuali e di squadra

Pallacanestro - Regolamento
- Tecnica fondamentali individuali

Tennistavolo
- Tecnica fondamentali individuali

Orienteering
- Esercitazioni
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PROGRAMMA DI TECNOLOGIA MECCANICA ED ESERCITAZIONI
a.s. 2015-16 classe 5MT
Prof. SCOVAZZO Bruno - Prof. BARBUSCA Luigi

1 Leghe binarie:
1.1 Curve di raffreddamento;

1.2 Costruzione di un diagramma di stato;
1.3 Principali diagrammi di stato delle leghe binarie;
1.4 Legge di Gibbs.

2 Leghe Fe-C:
2.1 Analisi del diagramma di stato (Fe-Fe3C) e delle fasi che vi compaiono;

2.2 Studio delle trasformazioni di vari tipi di leghe al raffreddamento.
2.3 Ghise

3 Trattamenti termici degli acciai:
3.1 Le trasformazioni dell'austenite al raffreddamento;

3.2 Influenza della velocita di raffreddamento sui punti critici e sulle strutture;
3.3 Diagrammi di Bain per trasformazioni isotermiche;

3.4 Definizione di trattamento termico;

3.5 La tempra degli acciai e relativi problemi;

3.6 Tempra martensitica diretta e tempra scalare;

3.7 Tempre bainitiche;

3.8 Tempra superficiale;

3.9 Il rinvenimento;

3.10 Temprabilita;

3.11 Le ricotture;

3.12 Trattamenti termochimici:

3.14.1 Carbocementazione.

3.13 Influenza degli elementi leganti sulle caratteristiche degli acciai.

4 Designazione convenzionale degli acciai (cenni).
5 Bronzi

6 Cenni sulle Ghise.
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LABORATORIO

1. Analisi e studio di particolari meccanici legati al ciclo di lavorazione per la realizzazione pratica degli stessi.
2. Studio di ogni singola fase di lavorazione per passare da un componente grezzo ad un prodotto finito.
Macchine a controllo numerico:

1. Programmazione relativa.

2. Programmazione assoluta.

3. Studio delle principali funzioni delle macchine a controllo numerico.

Prove non distruttive:

1. Metodo Brinell: studio teorico e applicazione su materiali metallici e non metallici.

2. Metodo Vickers: studio teorico e applicazione su materiali metallici e sinterizzati.

3. Metodo Rockwell: studio teorico e applicazione su materiali metallici.

Liquidi penetranti:

1. Schema a blocchi per le prove con i liquidi penetranti.

2. Esecuzione di prove pratiche.

Magnetoscopio:

1. Studio delle caratteristiche magnetiche di materiali ferro-magnetici.

2. Esecuzione di prove pratiche.

Prove distruttive:

1. Prove di resilienza con il pendolo di Charpy effettuata a temperatura ambiente e a basse temperature mediante
COa.

2. Prove di trazione statica su vari provini unificati e non unificati. Sono stati utilizzati acciai bonificati, acciai al
piombo, lega di ottone, alluminio.

3. Rilievo degli allungamenti percentuali e della resistenza unitaria.

25



ISTITUTO di ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE STATALE

“MAJORANA - GIORGI”

VIA SALVADOR ALLENDE 41 16138 GENOVA TEL. 0108356661 FAx 0108600004
VIATIMAVO 63 16132 GENOVATEL. 010 393341 Fax 010 3773887

ANNO SCOLASTICO 2015-16 - CLASSE 5MT - INDIRIZZO MECCATRONICA
DOCUMENTO DEL 15 MAGGIO

PROGRAMMA DI MATEMATICA a.s. 2015-16 classe 5MT
Prof. BOCCIONI Maria
Dominio di una funzione, intersezione con gli assi, segno.
Limiti: forme indeterminate 0/0 e /o0, asintoti, continuita, punti di discontinuita.
Derivate: definizione, significato geometrico, derivate delle funzioni fondamentali, linearita della
derivata.
Derivata di un prodotto di funzioni, derivata di un quoziente di funzioni.
Derivata di una funzione composta.
Punti di non derivabilita.
Ricerca della retta tangente ad una funzione in un punto.
Ricerca dei massimi e dei minimi di una funzione.
Studio completo e rappresentazione grafica di una funzione.
Teorema di De I'Hospital: enunciato ed applicazione.
Calcolo combinatorio: disposizioni, permutazioni, combinazioni.
Definizione di probabilita. Calcolo della probabilita di eventi.
Integrale indefinito: definizione, calcolo di integrali immediati.
Regole di integrazione per sostituzione, per parti, di funzioni razionali fratte.
Integrale definito: definizione, teorema fondamentale del calcolo integrale.
Calcolo di aree di superficie piane.
Calcolo di volumi dei solidi di rotazione.

Libri di testo
Massimo Bergamini, Anna Trifone, Graziella Barozzi
Matematica.verde, con math in English VOLUMI 4 e 5

Zanichelli
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PROGRAMMA DI INSEGNAMENTO DELLA RELIGIONE CATTOLICA
a.s. 2015-16 classe 5MT
Prof. GALATOLA Fabio

Materia Insegnamento Religione Cattolica
Docente Prof. Fabio Galatola
Libri di testo adottati SOLINAS, Tutti i colori della vita, SEI

Ore di lezione effettuate | n. ore 31 su n. ore 33 previste dal piano di studi
nell’anno scolastico 15-

16

Obiettivi realizzati : Ruolo della religione nella societa contemporanea attraverso
Conoscenze il tema della violenza.

Competenze Gestire i testi fondanti delle religioni trattate.

Abilita Visione cristiana in un contesto di dialogo.

CONTENUTI DELLA MATERIA: Attraverso il tema della violenza e della

nonviolenza si sono esaminate e
esperienze religiose delle tre civilta
abramitiche. Viene cosi suggerito un
atteggiamento di comprensione, rispetto e
apertura verso le altre culture, anche in
vista del proprio futuro professionale.
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MATEMATICA

Determinare il dominio della funzione y = F(x) con

Sapendo che la funzione y = F(x) & una primitiva della funzione y = f(x), determinare  f(x).

Trovare infine i massimi e i minimi di y = F(x) .

N

2) Spiegare come si chiama e che significato ha la seguente scrittura matematica

J’ F(x)dx
Calcolare poi:
A 3 i
A) J’(Exs—lx—i-i/x?—ﬁjdr B) | 579&' o) | (senx+cosx)dx
|.q 1 e l-cos(lnx) y
D) - 3x+5 E) ° R
INGLESE
In no more than 8-10 lines, explain the present trends to hybrid and alternative  engines.
In no more than 8-10 lines, describe a mechanical process of retention.
DISEGNO PROGETTAZIONE E ORGANIZAZIONE INDUSTRIALE
Descrivi brevemente: fresa universale, fresa verticale, fresatura periferica, fresatura frontale
Descrivi le caratteristiche fondamentali alle quali deve ottemperare un ciclo di lavorazione,
differenziando tra cartellino del ciclo e foglio di analisi operazione
TECNOLOGIA
Trattamenti termochimici di diffusione.
Trattamenti termici
STORIA
Il candidato contestualizzi in 10-15 righe i quattordici punti di Wilson, enucleando i piu’
importanti, e la formazione della Societa delle nazioni
. Il fascismo, l'istruzione, la chiesa cattolica. Il candidato in 10-15 righe ne analizzi i rapporti
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CANDIDATO storia matematica inglese tecnologia dpoi media
NGUIRRE DANIEL A A A A A nc
ALFARONE  |ALBERTO 2/15 5/15 6/15 7/15 10/15 6/15
ALOIA SIMONE 2/15 10/15 15/15 5/15 5/15 7,4/15
BIGGI DAVIDE 8/15 11,5/15 9/15 11,5/15 10/15 10/15
BOERO GIACOMO A A A A A nc
BOZZ0 VALERIO 2/15 5,85 /15 10/15 8,5/15 5,85 /15 '6,44/15
BRAVO MANUEL 12/15 10/15 11/15 10/15 5/15 9,6/15
CHIRICO | UCA A A A A A nc
CORTESE ANDREA 2/15 5/15 12/15 1,65/15 1,65/15 4,46/15
D'AVINO | ORENZO 9/15 5/15 9/15 8,5/15 9/15 8,1/15
DE SANTIS  [CAROLA 10/15 5/15 6/15 3,35/15 11/15 7,1/15
FABBRI FEDERICO 12/15 8,5/15 7/15 5/15 9/15 8,3/15
FARRI VITTORIO 8/15 5/15 8/15 3,35/15 5/15 5,87/15
FASCE NICOLO' 13/15 10/15 14/15 8,5/15 8,5/15 10.8/15
MACCIO' GABRIELE 8/15 10/15 7/15 1,65/15 1,65/15 5,66/15
IMEZA MIGUEL 2/15 5/15 5/15 1,65/15 1,65/15 2/15
PINTO INCHILLE A A A A A nc
POGGI ANDREA 8/15 7/15 12/15 7/15 3,35/15 7,47/15
REPETTO SIMONE 2/15 5/15 7/15 5/15 4,15/15 4,65/15
RIVIECCIO STEFANO 9/15 5,85/15 6/15 7115 5/15 6,57/15
RIZZITANO JACOPO 8/15 8/15 9/15 8,5/15 10/15 8,7/15
ROTA SILVIA 5/15 5,85/15 7/15 7/15 9/15 6,77/15
SANFILIPPO |pPOMENICO 2/15 5/15 5/15 1,65/15 1,65/15 2,45/15
SULCA OMAR 8,5/15 11/15 7/15 7/15 5/15 7,7/15
TOSCANO ALESSIO A A A A A nc

29




=

ISTITUTO di ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE STATALE

“MAJORANA - GIORGI”

VIA SALVADOR ALLENDE 41 16138 GENOVA TEL. 0108356661 FAx 0108600004
VIATIMAVO 63 16132 GENOVATEL. 010 393341 Fax 010 3773887

ANNO SCOLASTICO 2015-16 - CLASSE 5MT - INDIRIZZO MECCATRONICA
DOCUMENTO DEL 15 MAGGIO

SECONDA SIMULAZIONE DI TERZA PROVA

Materia: MATEMATICA
1) Calcolare i seguenti integrali indefiniti

’j. -
| ,_1+1 . Jseﬂ(ln.x)dxz
cx—4x-5 X

f(x: + e*dx =

2) Calcolare I'area della superficie piana delimitata dalle parabole di equazione
V= x* =2x+1 e V= —2x7 +4x+1

INGLESE

. Describe the main features and applications of one joining method, choosing among
welding, soldering, brazing or fastening devices.Do not use more than 8-10 lines.

. In no more than 8-10 lines, explain the meaning of automation, describe its systems of
control and components and explain its effect on production and society.

DISEGNO PROGETTAZIONE E ORGANIZAZIONE INDUSTRIALE

Descrivi i principali tipi di materiali utilizzati per la costruzione degli utensili per tornio
. Esegui una stima del tempo da assegnare all’'operatore per realizzare la sgrossatura di 30
pezzi cilindrici a misura @38 x 120 grezzo di partenza @50 x 125.

SISTEMI
. Definire una sequenza pneumatica che preveda 3 cilindri (almeno due a semplice effetto
con valvola monostabile). Riportare il circuito pneumatico e relativo diagramma ladder

. In un sistema di regolazione e controllo, descrivi il tipo on/off e quello proporzionale

TECNOLOGIA

1) Scopo del rinvenimento
2) Invecchiamento
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CANDIDATO sistemi matematica inglese tecnologia disegno media
AGUIRRE DANIEL A A A A A nc
ALFARONE IALBERTO A A A A A nc
ALOIA SIMONE A A A A A nc
BIGGI DAVIDE A A A A A nc
BOERO GIACOMO 12,5/15 11,5/15 12/15 9/15 10 /15 11/15
BOZZ0 VALERIO 11,5/15 5/15 8/15 10/15 10 /15 9/15
BRAVO MANUEL A A A A A nc
CHIRICO LUCA A A A A A nc
ICORTESE IANDREA A A A A A nc
D'AVINO LORENZO A A A A A nc
DE SANTIS CAROLA 12,5/15 7115 8/15 14/15 7115 9,7/15
FABBRI FEDERICO 11,5/15 9/15 6/15 8,5/15 9/15 8,8/15
FARRI VITTORIO A A A A A nc
FASCE NICOLO' 15/15 8,5/15 14/15 11,5/15 7115 11.2/15
MACCIO' GABRIELE A A A A A nc
MEZA MIGUEL A A A A A nc
PINTO IACHILLE A A A A A nc
POGGI IANDREA A A A A A nc
REPETTO SIMONE 13,5/15 7115 12/15 11,5/15 6/15 10/15
RIVIECCIO STEFANO 14/15 7115 7/15 8,5/15 5/15 8,3/15
RIZZITANO LJACOPO A A A A A nc
ROTA SILVIA A A A A A nc
SANFILIPPO |[DOMENICO 6,5/15 12,5/15 10/15 10/15 9/15 9,6/15
SULCA OMAR 15/15 9/15 13/15 12,5/15 7/15 10,7/15
TOSCANO IALESSIO A A A A A nc
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Si debba trasmettere una potenza di 7.5 kW da un motore elettrico avente velocita di rotazione di
1450 giri/min ad una macchina operatrice funzionante a 225 giri/min.

La riduzione di velocita deve essere attuata mediante una prima trasmissione con cinghie
trapezoidali ad un albero di rinvio con rapporto di trasmissione 2 e, successivamente, con coppia
di ruote dentate cilindriche a denti dritti da realizzarsi con acciaio C60 bonificato.

Il candidato, tenendo presente che la macchina operatrice e sottoposta a tipi di sforzo assimilabili
a quelli di una pompa a pistoni e che €& destinata ad uso continuo nell’arco delle otto ore lavorative
giornaliere, dimensioni gli elementi della trasmissione, relazionando su scelte attuate, calcoli
effettuati, risultati ottenuti e rappresentando il tutto in uno schizzo quotato.

Il candidato, inoltre, dopo opportuna e motivata scelta dei materiali e sulla scorta dell’architettura
prescelta, dimensioni le principali sezioni dell’albero di rinvio.
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Tabella di conversione decimi - quindicesimi e
decimi - trentacinquesimi
Voto in decimi Voro in Voto in
quindicesimi trentacinquesimi
3 5 11
4 7 15
4.5 8 17
5 8.5 18
5.5 9 20
6 10 22
6.5 11 24
7 11.5 26
7.5 12 27
8 12.5 29
8.5 13 31
0 14 32
9.5 14.5 33
10 15 35
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